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DDCE-100 Plus

Dispositivo compensador de
campos eléctricos variables

Sistema de Proteccién contra Descargas Atmosféricas y Protector

Electromagnético que previene el impacto del rayo sobre la estructura que protege

Fabricado en Dimensiones
Aluminio & POM 324,4cm
Peso: l o
7.2 kg i A o
- H ,
Embalaje: !
Cartdn reciclado & *3 Embalaje:
PELD - 26 x 26 x 47 cm

Sistema Captador Pasivo de corrientes electrostaticas en tiempo, que las deriva a tierra, cuyo principio de funcionamiento
estd basado en equilibrar o compensar el campo eléctrico variable existente en su entorno, tendiendo a evitar que se
genere el trazador ascendente en el DDCE Plus y en la estructura que protege.

Protector Electromagnético

Sistema Unico y eficaz para la proteccion de pulsos
electromagnéticos externos (absorbe los PEM entre un 60 y
un 90% minimizando los dafos por efectos indirectos). El
disefo de proteccion dependerd del tipo de instalaciéon. En
estructuras aisladas se colocard de forma lateral. Como
proteccion de areas o multiples estructuras se dispondra
perimetralmente. El DDCE funciona como un fusible térmico,
absorbiendo parte de la del PEM

energia (Pulso

Electromagnético).

Tension maxima de trabajo sin descarga de rayos

Prueba de aumento de tensién progresiva

Se aplican 705 kV a 1,2 m de forma progresiva sin descarga
de rayos (maximo aplicado en laboratorio). De acuerdo a las
pruebas de alta tensidn realizadas en el Laboratorio de
Ingenieria Eléctrica de la Universidad de Pau (Centro

Universitario de Investigacion Cientifica).

Aplicacién de tensién instantdnea (comparacién con Punta

Franklin)

Con Tension de cresta (kV) UIOO de 427,6 KV a 1,15 m,
aparece siempre cebado en la punta Franklin.

Con Tensién de cresta (kV) U50 de 549,6 KV a 1,15 m, aparece
cebado en el suelo o base del mastil, pero siempre fuera del
DDCE 100 Plus.

De acuerdo a las pruebas de alta tensiéon del Laboratorio
Central Oficial de Electrotecnia (LCOE) de Getafe (Madrid)

Funcionamiento del DDCE 100 Plus

Pruebas realizadas en el laboratorio Oficial INTA (Instituto
Nacional de Técnica Aeroespacial) perteneciente al Ministerio
de Defensa de Espafa, que certifican el funcionamiento
optimo del DDCE 100 Plus en el espectro entre 0,4 a 2 GHz
como compensador de campos eléctricos variables,
comportdndose como un sumidero de campos eléctricos de
radio frecuencia variable sin remitir campos eléctricos

radiantes en este espectro de frecuencias.
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Impulsos de corriente: 100 kA. Forma de onda 10/350us

El modelo DDCE 100 PLUS ha pasado los ensayos de
impulsos de corriente de 100 kA con forma de onda 10/350
de acuerdo a la norma UNE EN [EC 62305:20M,
NFC 17-102:2011 'y UNE 21186:2011 (apartado C3.4).
Las formas de onda aplicada corresponden a la norma
UNE EN IEC 62305:2011.

Ip (kA) =100 KA +10 %

W/R = 2500 kJ/ Q + 35%

Q=50C+20%

Duracidn < 5 ms

Realizados en el Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia
(LCOE) de Getafe (Madrid) con resultado satisfactorio.

Ensayo | Ipico (KA) (\f(\/J//F;)) Q ©| 1@ | t2 @s) '”S'VOES;:@”
VB16-04| 1025 |2704 |4505|3247 | 4244 | oK
VB16-05| 1023 | 2651 | 44,01| 32,44 | 41067| OK
VB16-06| 102,7 | 2733 |4504| 32,46 | 42542| ok

Figura 1. Resultados tabulados del ensayo.

Impulsos de corriente: 200 kA. Forma de onda 10/350ps
y transferencia de carga: @=200 C

El modelo DDCE 100 Plus ha pasado los ensayos de impulsos
de corriente de 200 kA con forma de onda 10/350 ps, con
energia acumulada de W/R > 30000 (kJ/Q) y transferencia
de carga Q = 200 C hasta un acumulado de Q > 2400 C
(requisito de exposicidon a rayos de invierno) de acuerdo a
los requisitos de la norma UNE EN IEC 61400-24:2019 para
SPCR en molinos edlicos.

Impulso de alta corriente

Ip (kA) =200 kA £ 10 %

W/R =10.000 kJ/Q - 10% * 35%
Q=100C+20%

Duracion <10 ms

Transferencia de carga
Q=200C£20%

Realizados en el Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia
(LCOE) de Getafe (Madrid) con resultado satisfactorio.

Ensayo | Ipico (KA) (\Q’J//%) Q ©) | t1 s | t2 (us) '”S\ﬁzﬁgié”
TI01-03 | 1821 | 5057 | 53,0 | 23,9 | 237, oK
TIO1-04 | 1839 | 5231 | 522 | 24,0 | 2495 oK
TIO1-05 | 188,8 | 8908 | 850 | 241 | 417.6 oK
TIO1-06 | 187,9 | 7736 | 74,7 | 24,1 | 3673 OK
TIO1-07 | 183,9 | 5014 | 495 | 24,0 | 2398 OK
Acumulado 31946 | 314,4 OK

Ensayo [Imedia (kAY| Q (C) D%‘i?}é” nspeccon
TIO-08 | 4088 | 170,7 | 414,9 OK
LPLI | TI01-09| 2339 |[1676| 717 oK
TIO-10 | 4121 | 1979 | 4776 OK
TIO1-1 | 4137 | 1421 | 3408 oK
TIO-12 | 486,0 | 197,8 | 4048 OK
TION13 | 459,0 | 203,5| 4648 OK
TIO-14 | 4537 [204,0| 447, OK
Exposicion | TIO1-15 | 439,6 [ 2082 [ 4711 OK
vt Tio-e | 4434 | 2m9 | 4753 OK
TIO7 | 4661 |[2092| 4464 oK
TIO-18 | 3914 | 1850 | 4697 OK
TIO119 | 5082 |193,3| 378 OK
TIO1-20 | 3345 | 1885 | 560, OK
TIO-21 | 4493 |2056| 4550 OK
Acumulado 2685,3 OK

Figura 2. Resultados tabulados del ensayo.
Funcionamiento limite del DDCE

DDCE pueden
permanente en determinadas condiciones extremas de

Los dispositivos sufrir una saturacion
trabajo. Los DDCE estan certificados en las condiciones
requeridas por las normas descritas en la presente ficha
técnica, pero en la naturaleza se pueden dar condiciones
mucho mas extremas que las testadas en un laboratorio. En
caso de que se den condiciones de trabajo tales que hagan
que el DDCE llegue a su limite de saturacion permanente vy,
DDCE

actuard como un fusible térmico absorbiendo parte de la

por tanto, sufra un cortocircuito permanente, el

energia generada (proveniente de un pulso
electromagnético, canal ionizado, impacto directo de rayo o
efectos de sobretensiones inducidas por tierra, etc..). En este
caso, el DDCE puede sufrir dafios hasta una situacion limite
gue haga que deje de funcionar de forma correcta (Prueba de
resistencia de aislamiento a 1000 Voltios con resultado menor
de 10 Mohm) e incluso llegar a su destruccion total. En este
caso y que se pueda evidenciar de forma objetiva (signos
evidentes de cortocircuito del equipo con fusiones o pérdida
de material conductivo y aislante muy significativas del
equipo), pueden aparecer efectos, daflos o incidencias sobre
la infraestructura general de la instalacién protegida que, en
todo caso, quedaran fuera de la cobertura de garantia del
producto y, por tanto, de la cobertura del seguro RC de
producto defectuoso. En todo caso, los equipos DDCE, en su
funcionamiento normal y éptimo, pueden sufrir saturaciones
puntuales e instantaneas. En estos casos, el DDCE esta
disefado para generar pequefos arcos eléctricos
instantaneos de desaturacion entre ambas semiesferas
(sistema de seguridad), con el objetivo de preservar en todo
momento la integridad del propio equipo y la instalaciéon

protegida. Estos arcos eléctricos pueden generar pequefas
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fusiones del material conductivo y/o aislante del DDCE,
propias del funcionamiento normal y éptimo del mismo.

Radio de cobertura

El calculo del radio de cobertura en planta del modelo DDCE
100 Plus se realiza mediante el método de la Esfera Rodante
descrito en la norma UNE EN IEC 62305 o requisitos similares
en normas nacionales o internacionales donde se instale el
producto (por ejemplo, norma NFPA780), y en funcién del
Nivel de proteccion requerido (Nivel |, 11, Il o 1V) se aplicaran
los siguientes radios de la esfera rodante: Nivel | (R= 20 m),
Nivel Il (R= 30 m), Nivel lll (R= 45 m) y Nivel IV (R=60 m) y
resultara un radio de cobertura en planta r (figura 3) y un area
de proteccion resultante en funcién de este radio r (figura 4).
El radio de cobertura en planta r podria ser ampliado hasta un
maximo de 100 m en algun tipo y forma determinada de
estructuras con el

(Consultar fabricante),

independientemente del Nivel de proteccidon aplicado,
siempre y cuando, como minimo, una parte significativa de
las estructuras conductoras y/o edificaciones existentes se
encuentren dentro del area de proteccién definido al aplicar
el método de la esfera rodante con el Nivel de Proteccion
requerido (I a 1V), estén al mismo potencial eléctrico que la
semiesfera inferior del DDCE, cumplan con los requisitos
marcados en lanorma UNE EN IEC 62305 para poder formar
parte del SPCR o requisitos similares en normas nacionales o
internacionales donde se instale el producto (por ejemplo,
norma NFPA 780), y en funcion del Nivel de protecciéon
requerido se cumplan las distancias maximas entre los
elementos conductores existentes y/o dispuestos (para

poder aplicar este caso, consultar el disefio del SPCR a

realizar con el fabricante). Quedaran fuera del area protegida

(® las estructuras naturales (arboles, tierra, lagunas, etc.).
Todos los disefios de proteccion mediante los sistemas DDCE
han de estar verificados por el FABRICANTE.

N Nivel | Nivel Il Nivel IlI Nivel IV
h (R=20 m) (R=30 m) (R=45m) (R=60 m)
2 8 1 13 15
4 12 15 18 21
6 14 18 22 26
8 16 20 25 29
10 17 22 28 33
20 20 28 36 44
30 20 30 42 52
45 20 30 45 58
50 20 30 45 59
60 20 30 45 60

h: Altura desde el plano de referencia
r: Radio de cobertura en planta
Figura 3. Radio de cobertura r del DDCE en funcién
del nivel de proteccidn requerido.

No protegidas
g\@ 4
.
)
1 ::'.\ é

Conexion equipotencial
entre (2) y (5) y la semiesfera
inferior del DDCE 100 Plus

Protegida / DDCE 100 Plus

h =20/30/45/60 m

Area protegida

. Plano de referencia
e Toma de tierra

N}

R = 20/30/45/60 m

Figura 4. Ejemplo area protegida por un DDCE. Vista perfil.

*Area Protegida: Solo se considerardn protegidas por el
DDCE 100 Plus, aquellas estructuras que se encuentren
dentro y en su totalidad del drea de proteccién definida y se
encuentren al mismo potencial eléctrico que la semiesfera
inferior del DDCE 100 Plus. Las estructuras naturales, como
arboles, césped, la tierra, lagunas o lagos de agua u otras, no
se consideraran protegidas en ningun caso, aunque se
encuentren dentro y en su totalidad, del area de proteccidn
definida por el DDCE 100 Plus (Ver figura 4). Aquellas
estructuras que se encuentren dentro del drea de proteccion
de de
(pararrayos pasivos o activos ionizantes de cualquier tipo)

y dispongan sistemas proteccién ionizantes

tampoco se consideraran protegidas por el DDCE 100 Plus.

Eficacia de proteccion

Previene el impacto de rayo directo en el drea protegida (*).

Proteccién contra efectos indirectos provenientes de
descargas atmosféricas

En caso de que lleguen al DDCE 100 Plus efectos indirectos
por sobretensiones inducidas externas, ya sean por tierra o
radiadas por el aire (pulsos electromagnéticos, canales
ionizados provenientes de ramificaciones del canal del rayo
principal en situaciones de nubes muy bajas y préximas a la
estructura protegida), el DDCE 100 Plus se comporta como
un fusible térmico, absorbiendo parte de la energia, pudiendo

sufrir desperfectos.

Para la protecciéon contra estos efectos indirectos al DDCE, se
dispondra el elemento de proteccién dinco modelo DNNF a
modo de funda en el cable bajante justo después del final del
eje del DDCE 100 Plus, si éste es de fibra, o bien se dispondra
en el cable bajante justo después del final del mastil, si éste
es metalico (consultar manual de instalacidn).

Para instalaciones expuestas a estos efectos indirectos, se
instalaran los filtros de tierra dinfil modelo DNNFT. Este
dispositivo, cuando se instala en el lugar adecuado, minimiza
de forma muy significativa los efectos de las sobretensiones
de alta frecuencia inducidas por tierra que se puedan acoplar
en la estructura protegida (instalacién y equipo eléctricos y

filtro  dinfil
de
estandares, que serdn necesarios y obligatorios, de acuerdo a

electrénicos, segun cada caso). El es

complementario a los protectores sobretension

este ejemplo de esquema:
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TOMA DE
TIERRA

FILTRO
DINFIL

CUADRO
ALIMENTACION

CONTADOR

CUADRO
DISTRIBUCION

CAT.I
EQUIPOS
SENSIBLES

[INAT
EQUIPOS
ROBUSTOS

Figura 5. Esquema de la instalacion eléctrica.
Protectores Tipo 1:
Para tension nominal de 230 V, 50 kA, < 4 kV F+N
Protectores Tipo 1 + 2:
Para tensidn nominal de 230/400 V, 50 kA, < 4 kV 3F+N
Proteccién para linea telefénica o ADSL Tipo 1:
20 kA
Protectores Tipo 2:
Corriente de descarga nominal C2 (8/20 us) 2,5 kA
Protector para antena TV/SAT Tipo 1+ Tipo 3:
Corriente de descarga nominal C2 (8/20 us) 10 kA

Protector alta frecuencia
Filtro dinfil modelo DNNFT (10/350us) 200 kA

Aplicaciones

Todo tipo de estructuras en tierra.

Sistema unico y eficaz para la proteccién de estructuras
dentro de ambientes con riesgo de incendio y explosiéon
(ATEX) y/o situadas en zonas de alto riesgo de incidencia de
rayos (Torres de telecomunicaciones, Radares, estructuras en
zonas de montafa, etc.)

Instalacion

Una vez seleccionada la altura adecuada y el mastil con
seccion interior de 42 mm, para colocar el DDCE Plus se
deben efectuar dos agujeros pasantes de M8x60mm a 17 y 37
mm de distancia de la base superior del mastil, garantizando
el soporte y unidn mecanica entre el DDCE Plus y el mastil.

El bajante que une el DDCE Plus a la puesta de tierra debe ser
lo mas directo posible, asegurando la trayectoria del cable
por medio de bridas y, evitando efectuar curvas inferiores a
120°.

Garantizar que el trazado del cable es siempre descendente.

Se requiere una resistencia de tierra inferior a 10 Ohmios.

Disponer el DDCE 2
metros por encima
del punto mas alto
de la estructura a
proteger

2m

Tuargas ME Inox,

o o Tarmilkos sin cabeza M8

Anclaje mastil

Conector de
proteccion dinco
modelo DNNF

Ternlios
MExEDmMM no,

Arandelas planas
M8 Inox

Posicion del elemento de
proteccidn DNNF sl al
mastl es da fibra

j
Pasician del elements de

proteccion DNNF sl &
mastil es metslico

Cable de cobre
de 50 mm® de
seccidn o similar

1.5 m

Tubo metélico
de proteccion

Puente de
comprobacion
de toma de tierra

im

Filtro de tierra
dinfil modelo
DNNFT
Plano de tierra

-+- Argueta de conexidn

de toma de tierra

Figura 6. Instalacion del DDCE Plus.

NOTA IMPORTANTE: En Instalaciones con riesgo de recibir
de
estructuras

sobretensiones inducidas externas (torres

telecomunicaciones, radares, subestaciones,

aisladas, etc.), se instalara siempre el filtro dinfil.

Certificado del producto DDCE por Bureau Veritas
(ES140752)

Protecciéon contra el rayo (UNE EN |EC 61400-24:2019, las
formas de onda inyectadas en este ensayo estan definidas en
la norma UNE EN IEC 62305-1:2011)

Nota: De acuerdo a las pruebas de laboratorio certificadas
del producto, cumple los requisitos que le son de aplicacion,
como terminal aéreo, de las normas basadas en la
UNE EN IEC 62305, como son, entre otras: NBR 5419:2018,
IRAM  2184:2011, NTC 4552:2008, SANS 10313:2012,
AS/NZS1768/2007, JIS Z 9290, etc., asi como el CTE-SU8 y
la NFPA 780. En todo caso, el disefio de proteccidn y la
instalacion del producto ha de cumplir los requisitos que le
sean de aplicacién, de cada una de las normas de forma
particular.

Certificado de cumplimiento de la UL96:2016

Certificado de cumplimiento del DDCE 100 Plus de la
ANSI/CAN/UL-96-2016 como Terminal Aéreo de Clase |

(NUm. de certificado: 20180820-E480063)
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Certificado del DDCE por la OTAN

El DDCE ha sido catalogado de forma oficial por la OTAN en
el concepto de “Sistema de Proteccion contra el rayo y
cddigo OTAN del

Protector Electromagnético” con el

DDCE:NCAGE:SYN37.

El DDCE ha sido seleccionado como un Sistema OTAN de
Catalogacion (SOC), mediante el cual se garantiza que un
mismo articulo sea conocido dentro del ambito de la logistica
de las naciones usuarias del sistema, por una misma y uUnica
denominacién y un mismo y uUnico Numero OTAN de
Catalogo (NOC).

Marcaje CE

Seguridad del Producto | Directivas 2014/35/EU
Compatibilidad Electromagnética | Directivas 2014/30/EU
Directiva Equipos | Directivas 2014/53/EU

Compatibilidad Electromagnética (Emisiones, inmunidad y
perturbaciones)

UNE-EN-IEC 61000-6-1: 2019

UNE-EN-IEC 61000-6-2: 2019 UNE-EN-IEC 61000-6-3: 2021
UNE-EN-IEC 61000-6-4: 2019

UNE-EN-IEC 61000-4-2/3/4/5/6/8

UNE-EN 55032:2016+AC:2016-07+A11:2020 +A1:2021 Clase B
UNE-EN 55035:2017 + Al11:2020 UNE EN 301 489-1 V2.2.3
(2020-01-01)

Seguridad eléctrica

UNE-EN-IEC 62368-1:2020/AC2020-05 (Parcial)

Ensayos climaticos extremos (Resistencia de aislamiento,
rigidez dieléctrica, resistencia a tierra, corriente de fuga y
sobretensiones transitorias) / Ensayos de funcionamiento
del producto.

Sistema de Gestién de Calidad

Dinnteco International S.L, trabaja con el Sistema de Gestién
de Calidad segun las normas internacionales ISO 9001:2015,
aplicado a: disefio, fabricacion y venta de los dispositivos
compensadores de campos eléctricos variables, protector
de
desionizadores de carga electrostatica: Modelos DDCE,

electromagnético radiofrecuencia variable y

DDCE Plus, dineol y PDCE. Disefo, fabricacion y venta de
filtros de tierra de alta frecuencia dinfil y conector de
proteccioén dinco.

Prevencién de Riesgos Laborales

Cumple con los requisitos de la accién preventiva (Articulo
5) de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencidon de
Riesgos Laborales, asi como el RD 614/2001 de 8 de junio,
sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y

la seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Proteccién del Medio Ambiente

Cumple con las normativas Rohs.

Mantenimiento

Anual obligatorio, efectuado y certificado por el instalador
oficial. Se han de realizar y registrar las operaciones de
mantenimiento descritas en el documento “Protocolo de

mantenimiento anual”.

Garantia de producto
1. Cobertura

Esta garantia emitida por Dinnteco Factory Gasteiz cubre la
sustitucién del producto defectuoso por un producto nuevo.
Los gastos de envio, manipulacidén y embalaje del producto
defectuoso deberan ser pagados inicialmente por el cliente,
aunque seran reembolsados por el fabricante tras comprobar
que se cumplen las condiciones para la reparacidn o
del No

desinstalacion del producto defectuoso ni la instalacion del

sustitucion producto defectuoso. incluye la
producto nuevo enviado en garantia con sus costes
asociados en accesorios y personal.

2. Periodo de la garantia

Los productos tienen un periodo maximo de 5 afios de
garantia (1 aflo de puesta en marcha mas 4 afos de
mantenimiento anual), sujeto al cumplimiento obligatorio de
los requisitos del punto 3 del “protocolo de garantia de
productos.

La aplicacién y exclusiones de la garantia de producto estan
descritas y actualizadas en la pagina web oficial de dinnteco.

Seguro de Responsabilidad Civil de Producto
defectuoso derivado de un defecto de fabricacion

Dinnteco Factory Gasteiz SLU tiene contratado un “Seguro de
Responsabilidad Civil” con la compania GENERALI Seguros
(Pdliza NUm. RSG286000224).

1. Cobertura garantizada en caso de siniestro

Dafos a terceros causados por los productos asegurados, por
anormal funcionamiento de los mismos, debido a un defecto
de fabricacion

Limite maximo por siniestro y afo: 6.000.000,00 euros con
un sublimite por victima en RC Patronal de 600.000,00
euros. (Excepto USA, Canada, México y Australia, que sera
hasta 3.000.000,00 euros).

2. Periodo de cobertura

2 aflos a contar desde la fecha de instalacion registrada en el
protocolo oficial de puesta en marcha.

Quedan excluidos de la cobertura del presente seguro, los
efectos que pudieran aparecer sobre el producto, la
instalacién, las personas y/o zona protegida, derivados de
efectos indirectos por sobretensiones inducidas externas de

cualquier origen y efectos por funcionamiento limite del
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producto, asi como todos aquellos productos declarados
como defectuosos que no tengan en vigor la garantia del
producto proporcionada por el fabricante y teniendo la
citada garantia, se hayan cumplido mas de 2 afios desde que
el producto fue instalado a contar desde la fecha de
instalacion registrada en el protocolo oficial de puesta en
marcha. Por tanto, en caso de que se den las condiciones y
requisitos de aplicaciéon de este seguro, solamente sera
susceptible de poder ser aplicado y reclamar, en su caso,
dafos a terceros, durante los 2 primeros afios de la emision
de la garantia de producto proporcionada por el fabricante.

3. Condiciones de aplicacién del seguro

Lo dispuesto en el apartado anterior respecto a la cobertura
garantizada, sera de aplicacidn en caso de siniestro, teniendo
en cuenta “siempre” las caracteristicas técnicas del producto
asegurado, y si en funcion de las mismas, el producto deberia
haber cumplido su cometido y no lo hizo por defecto de
fabricacion.

4. Paises con cobertura

Cobertura mundial.

Dicha podliza estd sometida, en lo que le es aplicable, a la Ley
de Contrato de Seguro y sus Condiciones Generales se
ajustan al modelo sometido al control de la Direccién General
de Seguros, segun lo establecido en la Ley de Ordenacion y
Supervisidon de los Seguros Privados.

A dinnteco
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